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选题背景
• 语言模型具有卓越和通用的语言理解能力

• 语义理解任务：词汇级别➡ ️短语级别➡句子级别➡ ️篇章级别
• ️语言模型：分层的Transformer模型；分布式假设
• 性能卓越且通用：Foundation models

• 模型使用实值的连续向量表征来表示每个运算单元（token）
• token：句子分词后的子词部分，运算的最小单元，粗略认为是词
• representation（表征）：模型的中间输出，高维、连续、上下文性

• 该表征多大程度上反映token/词的上下文语义？
• 词汇多义性的表示和评估
• 自上而下地提供模型的可解释性
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选题背景
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Book a hotel please,

Book a hotel, please

输入

输出

分词

表征

Token预测目标

自回归

双向预测



如何表征？
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Book a hotel please,

Book a hotel, please

输入

输出

分词

表征

Token预测目标

难点
模型结构：分层、多维度的
数据结构
数据依赖：结合了上下文
训练目标：未显式利用词义
信息，自回归预测下一个词

自回归

双向预测



表征如何？

计算语言学实验室 博士学位论文选题报告 6

Book a hotel please,

Book a hotel, please

输入

输出

分词

表征

Token预测目标

模型的表征是否可以：
1）区别不同上下文的意思
2）消除歧义
3）表征词义的不确定性
......

?

Read a book
the book of Job
a book of stamps
open a book
...



文献综述
• 词汇多义性
• 语言模型中的知识评估
• 语言模型中的词义消歧
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词汇多义性
• “一词多义”现象：词 vs. 义
•  同形异义词（homonym）和多义项词（polysemy）

• 定义 [12,17,18]
• 二者的区别和联系 [19,20,25,26]：词源、关联度、相似性
• 区分特征 [21-24]：词类

• （原型）语义角色
• 提出 [27-28]：语义角色，原型施事和原型受事
• 特征 [13, 29-31]：连续统，程度在变化
• 跨语言共性 [31-34,36]：格配置变动（汉语靠语序表达语义角色；其他语言
格标记）
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词汇多义性
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一顿饭吃十个人
十个人吃一顿饭



语言模型中的知识评估
• 评估内容

• 语言学知识[45-59]：词法、句法、语义
• 认知知识：推理和泛化的能力[60-64]；推理任务[65,66]的细分
• 伦理知识[67-77]: 价值观；对齐方式

• 评估方法
• 行为主义方式：分析输入输出的关系
• 基于表征自上而下：无监督几何空间变换[84-87]和有监督探针[88-90]，
   BERTology
• 由里及外的机械可解释性[91-94]：分析神经元、神经回路等

• 不确定性评估
• 来源[96-98]：数据（固有的噪声）；模型（数据分布导致有偏的模型）
• 评估和校准：MC Dropout; Model Ensemble等 [99-105]
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语言模型中的词义消歧
• 语料资源

• 语料库：SemCor[106]; OMSTI[109]; WNGC; OntoNotes; SemEval
• 词义字典/知识库：WordNet；知网；BabelNet [114]

• 模型方法
• 完全知识驱动：相似性匹配[132-133]；图算法[135-138]；融合语言学知识[142]
• 监督式数据驱动算法: 分类[148-152]；语义检索[121-124]；截取式[125-127]；
生成式[153-161]

• 无/半监督式数据驱动算法: [84,162,85,130-131,163-164]
• 性能比较

• 基准：上界(人类标注标准)、下界(随机)、强下界（MFS）
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语言模型中的词义消歧
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以往工作存在的缺陷
• 任务宽泛，缺乏细粒度分析

• 例如不同词类、不同语义类、不同选择特征等都会影响词义的表达
• 缺乏可控原则：例如同一个目标词的上下文差异太大

• 以英语为主，缺乏针对汉语的任务
• 汉语独有的特征：词法结构、普遍的兼类用法、语素的语义稳定性等

• 仅着眼于准确率，没有考虑词义选择的连续性和不确定性
• 词义系统是一个相互关联的网状系统
• 不确定性来源：上下文的不充分性、模型学习的偏差

• 缺少对大语言模型中词义表示的研究
• BERTology针对的是基于MLM的BERT模型，生成式大语言模型词义表
   征更难分析
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研究内容
• 如何表征（提取）

• 提取对象：如何从语言模型中提取（最佳的）表征？
• 表征如何（评估）

• 评估任务：如何设计词汇多义性相关的评估任务？
• 评估指标：准确性、不确定性等
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研究内容
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方案：
• 从不同的角度对模型进行探测，需要考虑到模型的训练目标、层
级、数据格式等

• 对不同类型的模型进行比较，尤其是生成式模型和双向掩码模型
• 考虑目标词与上下文之间的关联（分布式假设）

• 如何表征（提取）
• 提取对象：如何从语言模型中提取（最佳的）表征？

• 表征如何（评估）
• 评估任务：如何设计词汇多义性相关的评估任务？
• 评估指标：准确性、不确定性等



研究内容
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• 如何表征（提取）
• 提取对象：如何从语言模型中提取（最佳的）表征？

• 表征如何（评估）
• 评估任务：如何设计词汇多义性相关的评估任务？
• 评估指标：准确性、不确定性等



研究内容
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方案：
• 考虑多样的评估体系，例如考虑词义选择的不确定性。
• 结合不同语言的特性

• 如何表征（提取）
• 提取对象：如何从语言模型中提取（最佳的）表征？

• 表征如何（评估）
• 评估任务：如何设计词汇多义性相关的评估任务？
• 评估指标：准确性、不确定性等



已完成工作
• 大语言模型表征对词义的反映
• 词义消歧中的不确定性估计
•  汉语主谓宾句主宾互易数据集构建和评估
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大语言模型表征对词义的反映(C5)

• 对大语言模型的表征如何反映词义进行了探测。
• 探测任务：WiC数据集（二分类版的词义消歧任务）
• 探测模型：Llama2；生成式模型
• 难点：自回归的模型无法看到后文；训练目标是预测下一个词
• 不同的探测手段比较

• 句子；重复句子；prompt引导
• 层数变化

• 结论：模型在低层进行词义预测；高层更多反映后一个词的词义
• 进度：当前工作被ACL’24 Findings录取，后续还在跟进
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词义消歧中的不确定性估计(C4)
• 词义消歧在选择“正确”词义时候，往往存在不确定性

• 义项之间并非完全独立，～20%的不一致率
• 不确定性来源：数据固有的噪声（不充分的上下文等）；模型学习不足
• 现有工作仅关注准确性，很少评估不确定性

• 评估手段
• 数据不确定性（设计两种残缺的上下文）
• 模型不确定性（OOD数据集）

• 结论
• 模型处理数据不确定性更好
• 分析了影响不确定性的词汇因素

• 进度：被ACL’23 Findings收录；计划考虑汉语特点
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 汉语主谓宾句主宾互易数据集构建和评估
• 考察目标

• 模型是否可以分辨出互逆的“最小”变化语境中语义角色的变化
• “十个人吃一顿饭”和“一顿饭吃十个人”中“十个人”施事性不变

• 数据集构建
• 演变：SVO、OVS（可逆; 不可逆; “可能句子”; “不可能句子”)
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 汉语主谓宾句主宾互易数据集构建和评估
• 考察目标

• 模型是否可以分辨出互逆的“最小”变化语境中(原型)语义角色的变化
• “十个人吃一顿饭”和“一顿饭吃十个人”中“十个人”施事性不变

• 数据集构建
• 演变：SVO、OVS（可逆; 不可逆; “可能句子”; “不可能句子”)
• （难点）可逆句的构建。收集基础可逆句类型+数据扩充
• 其他：从动词角度出发，选择不同语义特征的及物动词

• 进度
• 数据集已经构建完。
• 之后的工作要对模型进行分析
• 互易数据集再完善
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课题总结
• 目标：计算语言模型中词汇多义性的表示和评估

• 表示：如何表示；哪里表示
• 评估

• 评估内容：词汇在上下文中的多义性
• 评估对象：计算语言模型，以大型语言模型为主
• 评估指标：不确定性

• 预期创新点
• 对语言模型中词的表征提供语言学上的可解释性以及工程上的帮助
• 设计多样化的标准来评估语言模型
• 设计更加复杂、适用于多语言尤其是汉语的任务
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进度安排
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Q & A
请老师们批评指正

谢谢
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Note
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