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摘摘摘要要要

使用自然语言自动描述壁画并与壁画的局部内容进行交互对话是实现传统艺术数字化
呈现和保护的重要方面。它可以帮助用户快速理解壁画内容，同时增加展览的趣味
性。现有的研究工作缺乏对于中国壁画这一特殊的图像类型进行描述和交互，这可能
由于缺乏相关领域的数据集，忽视传统艺术的数字化呈现等原因导致的。本文在前人
研究基础上，结合中国传统文化知识，实现了对壁画的描述和交互。具体而言，我
们利用在大规模图文上训练的模型对壁画进行整体和局部突出物体的表述，之后结
合壁画上的题字信息检索出相似的古典诗词，最后通过设计提示使用大规模语言模
型陃陨陡陴陇限陔将这些信息融合到一起，生成人类可读的、融合了传统文化寓意和典故的
文本描述。此外，本文也设计了人机交互的功能，即针对壁画的局部内容，与人工智
能代理聊天，并输出特定类型的聊天内容，有助于增加大众对于图像细节的理解以及
激发他们参观的兴趣。最后本研究分析了几类常见的描述错误，并总结了这一任务的
挑战。用户可以在线对程序进行访问和体验1。
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1 引引引言言言

在人工智能时代，数字化和智能化展示文化遗产艺术是文物保护和传承的重要手段，受到
了很多研究机构和博物馆的高度重视，例如武汉大学数字人文研究中心2、北京大学数字人文研
究中心3，上海博物馆4等。其中一个典型的案例是文化遗产图像交互式数字叙事，即从不同维
度对图像中的概念和实体进行解构，通过语义增强的方法和数据叙事的思想，对图像进行深度
解读。这样的数字化解读结果有利于大众对于图像内容进行深刻而全面的理解，同时交互式叙
事则可以增加展览的趣味性，吸引更多的观众参与互动。阨李本建，谭阳阬 防阰防阰阩
壁画作为中国文化遗产图像的重要类型，兼具历史性和高雅性，对壁画的描述和解读有助

于其传播和保护。为此，很多机构专门聘请壁画领域内的专家来解析壁画内容阨霍嘉西，李西
林阬 防阰防阰阩。本次研究立足于如何让计算机自动地生成一段流畅、准确、全面的文字来描述壁
画。一方面，对一副壁画的描述需要关照到图画中方方面面的信息，外加遣词造句、专家审核
等。考虑到庞大的壁画数量，机器自动描述可以节省大量的人力物力资源。另一方面，借助于
最近迅速发展的知识图谱和相关数据库资源建设5，机器可以利用更为全面的数据，拥有专家都
可能忽略的知识。

在计算机和人工智能领域，与之相关的一个任务被称为自动图像描述阨陋陡陲陰陡陴陨陹 陡陮除 陆陥险阭
陆陥险阬 防阰阱阵阩，它可以通过单句话进行描述、或者覆盖局部信息的密集描述，再或者对生成的描述
进行控制阨陃陨陥陮 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阱阻 陖险陮陹陡陬陳 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阵阩，例如文本长度、风格种类等等。然而，这些
模型都是针对日常的图像，缺乏专门针对于传统文化浓厚的壁画描述。而壁画描述相比这些具
有一下的挑战：一是壁画中具有文字信息，而这些文字信息往往是理解一副壁画的关键线索；
二是壁画中的事物往往和中国传统文化相关，具有大量的隐喻意义。这些都表明需要对针对一
般图像的自动描述模型做出新的调整。
除了描述壁画内容外，交互式描述可以增强壁画传播和展示的趣味性。以往的针对遗产图

像叙事的研究和系统都缺乏与用户的深度交互。这体现在一是缺少与机器持续多轮的对话。二
是无法实现对生成内容的控制，例如从文本风格、长度等等。
本次研究试图解决上述问题，并设计出一个自动描述壁画的交互式程序。在生成描述方

面，我们充分利用壁画上的题字信息，并检索了与其相关的古典诗词知识库，将它们作为壁画
的传统文化知识信息，之后利用最新的生成式人工智能技术，将其融入到针对一般图像的预训
练语言模型中，最终生成一段连贯流畅的段落。在交互式描述方面，我们一方面实现了对于生
成文本的控制，另一方面，利用大语言模型技术，实现了和用户的多轮对话，有效提升了壁画
描述的趣味性。

综上所述，本文的贡献如下：

· 一个与传统文化结合的壁画自动描述系统。它融入壁画的题字信息，并由此推断出壁画所
传达的传统文化寓意，更有针对性对于壁画进行描述。

· 一个可交互的可控聊天系统。用户可以对壁画描述进行控制，并与机器背后的人工智能代
理（即，陃陨陡陴陇限陔）发生多轮对话。

2http://dh.whu.edu.cn/dh/web/index.html
3https://pkudh.org/
4https://www.shanghaimuseum.net/mu/frontend/pg/index
5https://opendata.library.sh.cn/opendata/
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· 一个开源程序。将上述功能开发为程序，并将开源发布6。

2 相相相关关关工工工作作作

防阮阱 文文文化化化遗遗遗产产产交交交互互互式式式叙叙叙事事事

文化遗产交互式叙事是一种通过数字化技术，将文化遗产以交互式的方式呈现给公众，
使观众能够更加直观、深入地了解和体验文化遗产的方式。这种方式不仅拓宽了文化遗产
传播的途径，还增强了公众对文化遗产的参与感和认同感，以达到一种沉浸式的陜心流体
验阢阨徐迎庆，图拉阬 防阰防阳阩。文化遗产交互式叙事主要包括以下几个方面：（阱）数字化技术：
包括三维建模阨陗陡陣陨陯陷险陡陫 陡陮除 陋陡陲陡陳阬 防阰阰阹阩、虚拟现实（陖陒）阨陇陵陴陴陥陮陴陡陧阬 防阰阱阰阩、增强现实
（陁陒）阨陈陡陵陧陳陴陶陥除陴 陡陮除 陋陲陯陧陳陴险陥阬 防阰阱防阩、人工智能阨限险陳陯陮险 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阱阩等技术，将实体文化
遗产转化为数字化形式，以便进行传播和展示。（防）交互设计：通过设计用户界面、互动
方式阨降陡陹陥 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阴阩等，使观众能够自由地探索和体验文化遗产，提高观众的参与度和兴
趣。（阳）叙事方式：将文化遗产背后的历史、故事、价值等以有趣、生动的方式呈现给观
众，使观众对文化遗产有更深入的理解阨徐迎庆，图拉阬 防阰防阳阩。（阴）传播途径：通过互联网、
移动设备、实体展示等多种途径，将文化遗产交互式叙事呈现给更广泛的观众阨限陡陮陴陡陮陯 陡陮除
陔陡陶陥陲陮险陳陥阬 防阰阰阹阩。一个比较典型的案例可以参考由武汉大学数字人文研究中心开发的一款针对
敦煌窟第阶阱窟主室西壁的交互式叙事程序7。它通过可视化的方式将图中各类事物标识出来，并
融入了多种叙事方式帮助观众理解壁画中的内容。但该程序仍然存在不足，例如，缺乏多轮的
对观众对话的强交互形式，标注没有自动化，不能更迅速拓展到其他窟的壁画等等。

防阮防 自自自动动动图图图像像像描描描述述述

自动图像描述（险陭陡陧陥 陣陡陰陴险陯陮险陮陧）通过分析图像以提取视觉信息，并将这些信息转换为自
然语言文本以描述图像内容。主要技术包括图像特征提取、语言模型、评估等等。其中（阱）
图像特征提取通过使用卷积神经网络（陃陎陎）阨陋陲险険陨陥陶陳陫陹 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱防阩等方法，从图像中提
取出有助于描述图像内容的关键特征，如颜色、形状、纹理等。（防）语言模型的目标是生成
自然语言的描述文本，将提取的图像特征转换为文本表示。常用的语言模型包括循环神经网
络（陒陎陎）阨降险陫陯陬陯陶 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阰阩、长短时记忆网络（陌陓陔降）阨陈陯陣陨陲陥险陴陥陲 陡陮除 陓陣陨陭险除陨陵院陥陲阬
阱阹阹阷阩和陔陲陡陮陳陦陯陲陭陥陲 阨陖陡陳陷陡陮险 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阷阩 等。阨阳阩 评估指标如陂陌际陕 分数阨限陡陰险陮陥陮险 陥陴 陡陬阮阬
防阰阰防阩、降际陔际陏陒 分数阨陂陡陮陥陲陪陥陥 陡陮除 陌陡陶险陥阬 防阰阰阵阩、陃陉附际陲 分数阨陖陥除陡陮陴陡陭 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阵阩等用于
评价生成文本描述的性能。

根据图像描述的输出形式不同，这一任务分为：（阱）单句图像描述阨陋陡陲陰陡陴陨陹 陡陮除 陆陥险阭
陆陥险阬 防阰阱阵阩：即通过单个语句描述目标图像，这时图像内容往往更为简单；（防）多样图像描
述 阨陗陡陮陧 陥陴 陡陬阮阬 防阰阱阶阩：生成多个候选的单个语句，作为可能备选句子集合，主要是考虑到图
像内容的复杂性；（阳）可控图像描述阨陃陨陥陮 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阱阩：根据可控信号，例如用户的鼠标轨
迹、生成内容的长度或者语言的情感极性来生成针对性的语言；（阴）密集图像描述阨陋陲险陳陨陮陡 陥陴
陡陬阮阬 防阰阱阷阩：从不同的局部生成对应描述，它们往往和位置信息关联，适合于内容复杂的图像。

本次壁画自动描述结合了单句以及密集图像描述的技术，用于产生一段解析壁画的段落；
同时使用可控图像描述来进行交互。

防阮阳 生生生成成成式式式人人人工工工智智智能能能和和和大大大语语语言言言模模模型型型

生成式陁陉（生成式人工智能）是一种能够利用陁陉 技术创作新内容的方法，涵盖了文本、
图片、音乐、音频和视频等多种形式。最新的生成式陁陉技术基于大语言模型（陌陡陲陧陥 陌陡陮陧陡陵陧陥
降陯除陥陬），这些模型能够执行多任务处理并完成开箱即用任务，如摘要、问答和分类等。相关
的模型包括，陃陨陡陴陇限陔8，陇限陔 阴阮阰阨陏陰陥陮陁陉阬 防阰防阳阩，智源大模型阨陚陥陮陧 陥陴 陡陬阮阬 防阰防防阩。相比之前
的预训练语言模型，大语言模型在预训练阶段需要的数据更多、模型的参数也成倍地增加，例
如陇限陔阭阳阨陂陲陯陷陮 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阰阩模型已经具有阱阷阵阰亿的参数。与拓展法则（陳陣陡陬险陮陧 陬陡陷）相对应
的是模型表现出来一定的涌现能力（陥陭陥陲陧陥陮陴 陡院险陬险陴险陥陳）阨陗陥险 陥陴 陡陬阮阬 防阰防防阩，例如陇限陔阭阳可以通
过少量的样本进行上下文学习（险陮阭陣陯陮陴陥陸陴 陬陥陡陲陮险陮陧）就能达到不错的性能，这一过程不需要额

6https://modern-frigate-4f0.notion.site/AI-5c8f455ea4ad4801b02fd6b710276fc6
7http://dh.whu.edu.cn/wutaishan/
8https://openai.com/blog/chatgpt/

https://modern-frigate-4f0.notion.site/AI-5c8f455ea4ad4801b02fd6b710276fc6
http://dh.whu.edu.cn/wutaishan/
https://openai.com/blog/chatgpt/
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外的训练和更新参数，非常方便适配到其他下游任务。当前大语言模型技术已经产生较大影
响，包括但不限于以下方面：改善聊天和搜索体验以提高客户互动度9；通过对话界面和汇总
探索大量非结构化数据阨陔陨陯陰陰险陬陡陮 陥陴 陡陬阮阬 防阰防防阩；协助处理重复性任务，如回复提案请求、将
营销内容本地化为多种语言，以及检查客户合同是否合规等。本次研究所采用的大语言模型
是陃陨陡陴陇限陔，它被用于整合语句、作为知识库引入传统知识、个性化语言输出以及对话交互。

3 研研研究究究方方方法法法

题字信息：静候佳音

描述模块

整体描述：
两个人在玩中国乐器

局部描述：
• 一个穿着蓝衣服的人
• 一位老人玩乐器

…

相似诗词：幽禽兀自啭佳
音, 玉立雕笼万里心

…

语⾔类型
情感极性
叙述⻛格
描述⻓度
引⼊知识

检索模块

这幅壁画描绘了两位
男子在演奏一种中国
乐器。画面中…,有

几个字写着“静候佳
音”，这暗示着,…,
展现了音乐的魅力和
中国传统文化的深厚

底蕴

图像控制

语⾔控制

⽤户：这个⼈穿的
什么⾐服？
机器：⻓袍
⽤户：什么颜⾊的？
机器：蓝⾊
⽤户：他在做什么？
机器：他在玩乐器
⽤户：什么乐器？
…

整
合

交
互

一个玩乐器的老人

过滤

ChatGPT

陆险陧陵陲陥 阱阺 本研究采用的模型框架和实现流程。其中上半部分展示了对于壁画的整体描述，下半
部分展示了对于壁画的局部描述以及与之聊天交互。用于整合描述和交互的核心角色是大语言
模型陃陨陡陴陇限陔。

本研究采用的方法分为两大部分，一是实现对于整体壁画的描述，二是与对壁画的输出进
行控制，同时实现聊天和交互。本次采用的模型参考开源项目陃陁陔阨陗陡陮陧 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阳阩，整体框
架可以参考图 阱。

阳阮阱 融融融合合合背背背景景景知知知识识识的的的壁壁壁画画画整整整体体体描描描述述述

图 阱上半部分展示了描述部分，其功能相当于陜看图说话阢，这一流程包括描述模块、检索
模块和之后的整合模块。

描描描述述述模模模块块块 描描描述模块采用了在大量图文对预训练的图像描述模型阨陌险 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阳阩，由于缺乏传
统图像领域的图文数据库，没有在该模型上进行微调，直接陜零样本阢学习。首先，该模型对图
像整体做出单句描述，这里记作cw；同时它可以对局部突出物体进行分割，也生成相应的i句局
部描述：cp 阽 {c1, ..., ci}，它们分别对应图像区域rp 阽 {r1, ..., ri}阮注意我们在该模块忽略了物体
的位置信息。

考虑到局部描述往往含有较多噪声，即受限于描述的区域，产生一些不准确的描述，
这里采用一些规则除对cp进行过滤筛选：（阱）局部筛选。局部语句要与局部区域尽可能语义
相似，这里采用陃陬险陰模型阨陒陡除陦陯陲除 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阱阩计算二者的相似性，即Clip阨cj , rj阩 >阽 α阮（防）
全局筛选。局部语句要与全局描述尽可能相似，这里将句子看作n元组的集合，并计算它们
的陊陡陣陣陡陲除相似性，并选择前k个描述，即Topk阨Jaccard阨cp, rj阩阩。相关超参数在之后进行描述。
之后剩下的符合要求的局部描述记做c′p阮

9https://yiyan.baidu.com/

https://yiyan.baidu.com/
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检检检索索索模模模块块块 考考考虑到壁画的文字信息对于理解整幅图像的重要性，我们将题字信息ch手工录入
到最终的系统中。文字信息往往包含中国文化典故或者场景，为了充分发掘这一信息，我们
让文字信息从中国古典诗词库进行检索匹配10。其中，中国古典诗词库共收录了从先秦到当代
共阱阬阱阱阴阬阳阸阱首诗文，包罗万象，涵盖了各个类型、体裁、题材、风格的内容，是了解中国传统
文化的一面重要窗口。为了尽可能多得发掘相关诗词，将题字信息是做m元组的集合，利用上
述程序接口进行匹配。最终检索出的诗词语句记做pm。

整整整合合合模模模块块块 之之之后我们设计提示P，利用大语言生成模型G将上述信息融合在一起，得到最终的
描述结果cf：

cf 阽 G阨P阨cw, c
′
p, pm, ch阩阩. 阨阱阩

其中提示P如下：想象你是一位经验丰富的壁画描述专家，请整合下述信息（cw, c
′
p, pm, ch），

并对壁画进行一段详细的、行文一致的描述，注意：（阱）重点描绘画面中的壁画中突出
的物体信息，例如相对位置、颜色、大小、形状、质地，而不是壁画所在的建筑信息；
（防）ch和pm的信息对于壁画的描述很重要，它往往暗示了某个中国传统文化场景或者典故，
请在最终描述中重点参考这一信息；（阳）描述中不要出现数字，回答不要超过阶个句子，不展
示分辨率和绝对位置。最终结果请用中文显示。

阳阮防 可可可控控控壁壁壁画画画描描描述述述以以以及及及聊聊聊天天天交交交互互互

如图 阱下半部分所示，实现壁画的可控输出以及与之聊天交互是第二项功能。

可可可控控控描描描述述述 观观观众通过鼠标点击或者触碰轨迹来确定感兴趣的区域，之后采用一个现有的分割模
型陓陁降 阨陋险陲险陬陬陯陶 陥陴 陡陬阮阬 防阰防阳阩将这一区域分离出来。这就实现了图像的控制。同时用户也可以
控制生成文本的特点，例如语言类型（哪一国家的语言）、情感极性（积极还是消极）、叙述
风格（有想象力的还是事实描述的）、描述长度、是否引入外部知识等等，调整预期的语言风
格。这部分语言控制通过陃陨陡陴陇限陔来实现。例如，通过点击图中右半部分的人物，可以分割出
他来，并且回应出陜一个玩乐器的老人阢这样的描述。

聊聊聊天天天交交交互互互 除除除了可控描述外，用户也可以针对指定的局部内容，与机器进行多轮的对话聊天。
例如图 阱右下部分所显示的那样。这可以针对性地对图中的元素进行提问，提高用户的交互性
并激发他们的兴趣。这一部分的功能是由陃陨陡陴陇限陔来实现的。

4 实实实验验验和和和结结结果果果

阴阮阱 壁壁壁画画画资资资源源源

本次研究所使用的壁画资源来自广西玉林的高山村。高山村是一个具有近六百年历史的岭
南汉族移民村落，内有古宗祠阱防座，古民居阶阰多幢阵阰阰余间，是广西区保存完好、规模较大的明
清古建筑群，被评为第二批陜中国历史文化名村阢、中国传统村落阢、陜全国文明村阢。高山村古村
落现存大小壁画有阶阰阰幅，面积在阵阰阰平方米左右，主要散布于承绪楼、致齐祠、聚星楼横屋、
存理堂、绍德祠、思成祠、郎官祠、福斋祠附屋、叙祠、华彰祠、李垂宪祠、李拔谋故居、李
氏新屋，其他民居也有部份。就单座数量而言，最多者可达阱阰阰 幅左右，少者也就大门口有几
幅。

高山村壁画题材多样，内容丰富。既有传统题材，如福禄寿、科举、诗词名句、花鸟、山
水、吉兽瑞禽，也有反映时代特征的轮船、都市码头、自鸣钟等，更有反映主人心境的诗词
等。总体而言，高山村壁画可分为阸部份内容。从人生追求、科举诉求、伦理教化、文学素养、
生态家园、幸福愿景等多方面，尽情挥洒于墙端，教育当代，传之子孙。

目前，第一册《高山村壁画解析》已印刷完成，共收录阷阰幅壁画。本次壁画描述也受到专
家解析风格的影响，但值得注意的是，我们的描述更加侧重事实性的描写，还是以图中的事物
为主体，专家对于部分壁画的描述有时更加注重壁画中所反映的传统文化。

10https://open.cnkgraph.com/api/Writing/SimilarClauses/

 https://open.cnkgraph.com/api/Writing/SimilarClauses/ 
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阴阮防 基基基础础础模模模型型型

本次研究建立在针对一般图像做描述和交互的模型陃陁陔上。在图像描述部分，我们增加
了对于密集描述的筛选（阳阮阱）以及检索的匹配过程（阳阮阱），以下是这两部分涉及到的超参
数：陃陬险陰模型评分的阈值α：阰阮阳；前k个与单一句子陊陡陣陣陡陲除相似的句子中k：阳；检索时候题字
的元组数量为阴阬阵阬阶。

阴阮阳 结结结果果果展展展示示示

表格 阱展示了壁画描述的几个样例，可以看出，针对每一幅壁画，机器都可以自动生成
较为正确、通顺的段落去描述该壁画。同时它也可以生成和传统文化相关的文字（用绿色表
示）。例如在例子中的第一幅图中，可以识别出陜鸟阢，陜树阢等关键性物体。同时也阐发了图像
想要传达的寓意，即陜宁静阢、陜恬淡阢的感觉。根据诗词语料库检索出来的诗词也可以作为专家
描述的一个辅助。
值得注意的是，描述仍然会出现一些错误，例如一些事实性错误（红色标记），概念过度

泛化（蓝色标记），一些不流畅的语言组织（紫色标记）。事实性错误大多出现在壁画本身不
够清晰，或者拍摄角度造成的视野过小过偏所导致的；而对一些具有特定文化背景的事物，例
如陜鹤阢等，模型容易将概念泛化为更大的类别，例如陜鸟阢。未来仍需要在模型中注入一些壁画
相关的数据，同时建立与文化遗产相关的词库。生成流畅语言是大模型较为擅长的一部分，因
而语言组织方面的错误最少。
图 防展示了我们的整个的功能界面。其中右下方展示了用户可以通过命令框针对图中的局

部物体进行聊天交互。通过展示，可以看出我们的系统可以回答多轮对话，并且可以针对上一
个问题中的回答进行提问（例如第三个问题针对陜站阢进行了进一步的追问），这得益于大模型
可以生成流畅的对话。

5 挑挑挑战战战和和和结结结论论论

本次研究旨在利用最新的人工智能技术，对壁画进行自动描述并与之对话聊天。但仍存在
如下的问题和挑战还未解决：第一，自动化水平还不够完善。作为描述关键的题字信息当前只
能通过人为输入获取，而非自动文字识别。这主要考虑到壁画中存在字体各异、不够清晰等问
题，普通的文字识别系统无法较为准确地识别。另一方面，拍摄过程中的视角也无法自动矫
正，会导致一些壁画的视野较为歪曲或者狭窄的情况，这些也会影响识别的准确性。第二，传
统文化的结合还不够。用于自动描述的模型尽管使用了网络上开源的大规模数据，仍缺乏针对
遗产图像和传统文化知识的训练，导致模型不能像专家描述会挖掘这方面的信息。第三，缺乏
一个全面、客观的量化标准。传统的针对自然语句的评分仅能刻画语句的流畅程度，同时，描
述也具有相当的主观性，仅通过与单一专家的词汇匹配进行衡量具有一定的局限性。
然而，本次研究仍然给未来遗产图像的数字化展示探索了一条可行的路径。以陃陨陡陴陇限陔为

代表的大语言模型技术极大地提升了自然语言的理解和生成的能力，也受到了各个领域的高度
重视。这一技术对于改善文化遗产的交互性、趣味性、多样性都起到重要的作用，本次研究已
经作为一个案例展示了这一点。
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壁壁壁画画画 描描描述述述 检检检索索索诗诗诗词词词

这幅壁画描绘了一只栖息在树
枝上的鸟。鸟的身体呈现出明亮
的颜色，它的羽毛细腻而光滑，
栩栩如生。在鸟的旁边，有一本
书，书上写着东方文字。这本书
和鸟形成了鲜明的对比，突出了
东方文化的特色。壁画中还有一
行文字：陜池竹闲门教鹤守阢，这
句话暗示了中国传统文化中的典
故或场景。根据类似的典故和诗
词，我们可以推测这幅壁画可能
描绘了一个池塘旁的竹林，其中
有一只鹤守在闲门旁。整幅壁画
给人一种宁静、恬淡的感觉，展
现了中国传统文化的魅力。

题字：池竹闲门教鹤守

· 池竹闭门教鹤守，
（《访含弘山僧不
遇留题精舍》韦庄
唐末至五代阹阷阶阴）

· 却 教 闲 鹤 守 ，
（《西湖寓次得
云间张文敏墨梅
册子欣然成诗十
首其六》沈梧晚
清阷阸阴阶阸阴）

这幅亚洲壁画描绘了两只大象和
一棵树。画面中有两只大象在一
片田野中，它们的相对位置是一
只站立在前方，另一只则在后
方。大象的颜色是灰色的，它
们的大小和形状都非常逼真。
树的树干上有一个巨大的洞，
洞的颜色是黑色的，给人一种神
秘的感觉。在壁画的一角，有一
行文字写着陜万象维新阢。这句话
暗示了壁画所描绘的场景与中国
传统文化有关，可能是某个典故
或者诗词的象征。根据相关典故
和诗词的描述，这幅壁画可能代
表着万象更新、繁荣昌盛的美好
寓意。（《元旦试笔其一》弘历
清阸阰阴阷阶阱）

题字：万象维新

· 万 象 维 新 嘉 祉
绵 。 （ 《 元 旦
试笔其一》弘历
清阸阰阴阷阶阱）

这幅壁画描绘了一棵树和一些动
物。树的形状高大挺拔，树干粗
壮，枝叶茂盛。动物们栩栩如生
地栖息在树的周围，它们的颜色
鲜艳，栩栩如生。在壁画的另一
侧，有一张模糊的图像，似乎是
一个沙滩上的冲浪板。在壁画的
下方，有一块蓝色和黄色的标
志，上面写着中文。标志上的
文字是陜三羊开泰阢。这个典故暗
示着中国传统文化中的吉祥和繁
荣。

题字：三羊开泰

陔陡院陬陥 阱阺 壁画及其自动描述的示例，红色表示事实性错误，蓝色表示过度泛化，紫色表示生成
的文字不通顺，绿色底纹表示文字与传统文化相关。
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陆险陧陵陲陥 防阺 壁画陁陉的整体界面和功能，其中左上角红色部分为壁画主体以及题字信息，右上角的
绿色部分为整体描述和检索的相似诗词，左下角黄色部分为可控的功能选区，右下角蓝色部分
为交互聊天的界面。
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